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@ FOUR SOLAIRE. 



Le four solaire et destine k la realisation de cuisson et 
autres traitements nScessitant de lachaleur, par I'utilisation 
exclusive de renergie sofa ire. II est particulifcrement adapte 
aux besoins 4nergetiques de milieux ruraux, dans de nom- 
breux pays en voie de d6veloppement. 

Le four solaire est constitue par un telescope k miroir 
souple, tendu sur des baleines 6lastiques etrepllables, sou- 
tenu par une monture k berceau, tedulte au seul axe polai- 
re, k entrainement manuel, tout I'Squipement §tant de 
construction et Sexploitation tres simple. 

Le receptacle d'6nergie, recipient place au foyer du te- 
lescope, est fixe, ^instrument tournant autour au cours de la 
jouirtee. 

Applications: Sulvant ia dimension de Instrument, done 
de sa puissance, de nombreuses applications sont possi- 
bles, telles que: 

- production d'eau chaude pour la cuisson, 

- production d'eau distill6e; sterilisation de lait; sterilisa- 
tion d'instruments chirurgicaux; chauffage de cartouche 
pour alimenter des refrlgerateurs k absorption. 
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FOUR SOLAIRE 



II est connu que dans de nombreux pays en 
voie de developpement la seule energie utilisee par 
des populations qui n'ont en general que de tres faibles 
ressources, provient du bois. Son exploitation par 
prelevements sur des surfaces impor t an tes , et sur des 
sites de plus en plus eloigned des lieux de vie, est la 
cause de deforestation, et de plus cette activity induit 
de grandes fatigues pour les populations - en majority 
des ferames - effectuant recherche et transport du bois. 

Le four objet de la presente invention est 
destine plus par ticulier ement aux pays a fort ensoleil- 
lement, oQ en general la population ne dispose que 
de faibles ressources, II perraet, a partir de I'energie splai 
exclusi vement , de rialiser par exemple des cuissons 
par chauffage de marmites, ou d'elgments en vue de 
griller des aliments, ces derniers apres chauffage 
etant utilisables en dehors de 1 1 ins trument ; pour par 
exemple, chauffer de l'eau, ou realiser des sterilisa- 
tions; ou encore pour chauffer des cartouches en c§rami- 
que, destinees a 1 1 alimentation energetique de refrige- 
rateurs a absorption. 

Le four solaire suivant l'invention, d€crit 

ci-apres, et non limitati vement est constitue - Fig.l 
et 2, Pl.l, et Fig. 3, PI. 2 des organes suivants ; 

— un telescope, dont le miroir ref lechissan t la 

lumiere solaire est realise en mat§rieu souple (1), 

pr€f Srentiellement plastique, presentant un pouvoir 

reflecteur Sieve, ou encore par une toile raetallisee 

en surface. 

Le raateriau plastique -tel que mylar ou autre - est 
tendu sur une structure comportant des baleines (3), 
articulees et souples, solidaire a une extremite d'une 
tubulure (2), repliable a la fa$on d f un parapluie. 
Cette structure, une fois depliee, donne au "miroir" 
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la forme concave voisine d'une calotte spherique (1)« 
Cette calotte est suspendue & une structure en tubes 

(4) , enfich£s et bloqu§s dans des €l€raents de liaison 

(5) , constituant le corps du telescope, et se presentant 
5 comme un ensemble triangul§ d T une rigidit§ elevee, 

pour un faible poids . 

L Le foyer (F) - Fig. 3 coincide avec le recipient 
ou l'objet recueillant I'energie, telle la raarmite 
figur£e en (13). 

10 Un orifice (6), au centre de la calotte, permet d'£vac*uer 
er l'eau de pluie, ou le liquide pouvant tomber de 
la marraite lors des manipulations, et aussi d'effectuer 
le nettoyage du "miroir" de 1 ' instrument . 

— une raonture, du type a berceau, ne comportant 

15 qu'un seul axe de mouveraent, axe nord/sud, dit polaire, 
et supporte par 2 paliers : l f un (7), palier nord (pour 
l f hemisphere nord), et l'autre, palier sud (8), chacun 
de ces paliers §tant muni pr§f 6ren tiellement d f un roule- 
ment a billes . 

20 Les semelles des paliers s'appuient en (9), sur le 
haut de 2 piliers ma^onnes supportant 1 1 instrument , 
par l'axe du berceau (10) de la monture; cet axe est 
est muni d'un contrepoids (11), sous la forme d'un 
bidon rerapli de sable par exemple. 

25 An niveau du palier bas (8), l'axe porte une roue 

(12) - par exemple de bicyclette - permettant la manipu- 
lation, calage et entrainement roanuel -on automatique- 
de la monture par rapport au soleil. 

La monture suivant l f invention presente 1 1 originali tfe 

30 de ne pas cpmporter d'axe de calage en d€clinaison 

(axe D); l'instrument §tant exclusi vement £ usage solai- 
re, et le soleil se depla^ant durant l'ann§e par rapport 
au plan de l'ecliptique de + & - 15°, suivant les sai- 
sons, l T axe D est supprim§; mais pour capter durant 

35 toute l f ann€e une Snergie solaire corr espondant & l'ob- 
jectif de puissance recherchee, la calotte en plastique 
est port£e a un diaraetre tel que I'ouverture pratique 
de 1 T instrument (1,3m dans le projet dessine en Fig.l 
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et 2) est logSe dans un debattement de + et - 15°, 
soit un diamStre total de la calotte de 1,8 m. 

Un avantage indirect du dispositif fait que si aux 
limites des -15° ou + 15° f l'ouverture de 1,3m, corres- 
5 pond 3 la puissance nominale de 1 1 instrument , au fur 

et a raesure que le soleil s'approche du plan de l'6clip- 
tique, on dispose d'une surpuissance , qui atteint 
a 1 1 §cliptique , une valeur dans le rapport des surfaces 
(environ 1,9),. 

10 — Le guidage (pour la vis§e du matin et le centrage 

tout au long de la journSe) peut §tre r6alis§ manuelle- 
ment. Un Scran (23), Fig. 4, PI. 3, perform de 2 fentes 
perpendiculaires (25), est solidaire d'un des tubes 
de la structure. L f instrument pointe sur le soleil, 

15 l'image de la dScoupe (25) se silhouette sur Vecran 

(24), sous la forme d'une' croix brillante (26). L'§cran 
(24) porte en son centre un cercle grave (27) dans 
lequel s'inscrit exactement l'image (26), lorsque 
l'axe optique de 1 1 instrument pointe le soleil (Z,Z), 

20 sur la m£me f igur e( 1 ent rl*? e e cent r e de la croix (25) 
et le centre du cercle (27) est pa^Tal lele a cet 
axe optique . Centre sur le cercle (27), un rectangle 
egalement grave sur l'ecran, tenant compte du d§place- 
ment du soleil en declinaison, determine la 2one du 

25 diplacement limite de l'image de la croix sur l'ecran,' 
tel qu'en (29), correspondant au diplacement limite 
de l'image solaire sur la marmite a chauffer . 

— Les dSplacements de la monture suivant l'axe 
polaire, sont effectues au moyen de la roue de manoeu- 
30 vre (1'2) f pour maintenir l'image de la croix dans 
le rectangle grave" sur l'§cran, et done maintenir 
celle du soleil sur la marmite. 

Cette roue (12) est munie sur 180° (passage de l'hori- 
zon est a I'horizon ouest) au niveau de la jante, 
35 de crans (20), au nombre de 60 par exemple. L'espace- 
ment de ces crans correspond au fait que l'image du 
soleil, pendant que la monture demeure fixe, bloquee 
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sur un cran, se forme touj ours , sur la marraite. 

L'immobilisation de la roue est obtenue par une 
cheville venant s'encastrer et se bloquer par simple 
coincement dans un support (22) solidaire du pilier 
5 (9). Lorsque 1 1 illumination par le soleil de la croix 
sur l'ecran atteint le cadre extSrieur grave, l'opera- 
teur retire la cheville, decale la roue d'un cran, 
et fixe & nouveau la cheville. 

Un cran disposS en position telle que (23), permet 

10 d 1 immobiliser la monture en position de repos, telle 

qu'elle apparait sur la Fig. 1. 

Un perf ectionnement de 1 1 instrument , a partir de 

la roue de bicyclette utilisee sans pneu, permet de r§a- 

liser un entrainement automatique de la monture; la roue 

15 constitue un treuil f muni d f un lien souple passant 

dans la partie creuse de la jante. Ce treuil 
est solidaire du tambour d'un derouleur 3 poids; muni 
d f un stabilisateur de vitesse ( regulateur a ailettes) 
- ou par un moteur de puissance appropriee - pour assu- 

20 rer au moyen d'une telle mecanique simple, un entraine- 
ment ne n§cessitant qu'une surveillance de l'image 
se formant sur l'ecran. 

— Le recipient constituant la cible est essentielle- 
ment constitue pour optimiser la captation de l f 6nergie 

25 solaire: elle est avantageusement de couleur noire, 
(par exemple en fonte). 

La marmite devant Stre placSe au foyer de 1 'instrument 
est suspendue, suivant l'invention, d une potence (14) 
en position fixe au niveau du foyer, pendant le chauffa 

30 -ge; pour la retirer de 1 ' ins trument , on fait pivoter 

la potence (14) d f un quart de cercle, le poteau vertical 
de la potence pivotant dans une crapaudine, solidaire 
du pilier . 

La suspension est r§alis§e par un c3ble coulissant 
35 dans le tube de la potence, c§ble muni a une de ses 
extr£mites du crochet de suspension de la marmite, 
£ l'autre d'unepoignSe munie d ! un anneau de fixation; 
deux pitons disposis sur le pilier permetfeeAt 1 ' imraobilisatio n 
en 2 positions : Marraite se trouvant au foyer de 
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1 'instrument , en position. (13) , position de chauf fage; 
le cSble qui la soutient est accroche au piton de 
de blocage, en position "HT n . Le chauffage termini, 
on fait pivoter la potence; la marmite passe de la 
position (13) § la position (16), 

Pour enlever la marmite, on remonte le cable au moyen 
de la poign6e, jusqu'au piton de blocage, en position 
"BS'\ pour permettre le dScrochage, 

La rotation de la potence pour obtenir sa bonne posi- 
tion - marmite au niveau du foyer - est arrgtie au 
moyen de taquets solidaire du poteau vertical de la 
potence; ces taquets (17) viennent s'appuyer sur des 
plaques de posi tionnement (18), 

L 1 exploitation du four, suivant l'invention 
a etS simplifi§e par le fait que dans le conception 
de cet instrument, les objectifs suivants ont ete 
privilggiis : 

- integration facile, dans des pays en voie de develop- 
pement, pour des utilisateurs n'ayant pas habituellement 
accSs 1 des outils complexes; tout ce qui pouvait 
paraitre comme trop sophistiqu§ a et6 Slimine • 
-le four n'exige pas de precision particulate dans 
le montage initial, ni pour son usage quotidien. 
-grande facility de transport: tous les organes sont 
demontables ou repliables; tous les elements d'un four 
complet peuvent §tre transportes sans probleme. 
-la main d f oeuvre locale, vu 1'extrSme simplicite de 
l'appareil, peut rSaliser les infrastructure necessaires 
(murettes), et le montage : tubes de la structure 
enchass§s dans des embouts; axe (polaire) mont£ sur 
2 paliers a roulements a billes , acceptant des defauts 
d 'alignement, et siraplement chevilUs sur les murettes, 
-l'ensemble est ainsi realisable localement sous la 
conduite d'un guide qui assurera une premiere formation, 
perraettant des montages ultSrieurs sans assistance, 
a partir de la fourniture des organes tels que : col- 
lecteur d'§nergie (calotte souple), axe polaire et 
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les paliers, tubes de. structure, roue de manipulation, 
potence et c&ble de suspension, but§e de calage, ecrans 
de pointage et guidage . 

-l'usage d'une marmite, d f un type voisin de celles 
5 qui sont utilisees sur les foyers tradi tionnels , par 

les populations concern§es, ne doit causer aucune d§sta&ilisation 
de ces populations. Sa manipulation est simple et sans 
danger: la marmite est toujours fixe pendant le chauffa- 
ge; c'est 1 1 instrument qui tourne autour. 

10 -la fiabilit£ du four, qui ne comporte aucun aut oma tisme, 
mais seuleraent des calages centre des butSes, et des 
blocages par chevilles etencoches, perniet une exploita- 
tion de longue dur§e sans entretien mScanique, et un 
f onctionnement sans aucune autre source d'§nergie que 

15 l'energie solaire . 

-le four ne presente gu£re de danger. En dehors du risque 
de brfllure, identique a celui qui se rencontre dans 
le cas des foyers tradi tionnels (eau bouillante), le 
risque dil a l'action directe du soleil est trds r§duit 

20 par le fait que I'accSs au foyer de l'instrument est 
a peu pr§s impossible accidentellement . 

La puissance obtenu est particuli&r ement adap- 
t£e pour le traitement des probldmes de chauffage envisa- 
ges au moyen d'un four solaire suivant l'invention. 

25 A titre d'exemple, avec une calotte telle que citee 
aux pages 2 et 3, diametre d'ouverture du t^iescope^ 
de 1,3m, et compte tenu du rendement dfl a l'optique 
choisie, il est possible d'obtenir environ 2,5 a 3 
kW de puissabce , et atteindre plus de 5 kW de puissance 

30 aux §poques ou le soleil est dans le plan de l t §clipti- 
que. Avec un miroir d'ouverture utile de 1 m, soit un 
u diametre de calotte de 1,4m, tout en disposant d'un 
four d f environ 1,5 £ 3 kW, il est possible de rgduire 
1 1 encorobrement total a moins de 2 ra. 

35 A titre d'exemple, et non lirai tati vemen t , il 
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•doit &tre cite les applications les plus intlressantes 
qu T il est possible de traiter avec un four solaire,tel 
que decrit suivant I'invention: 

— obtention d'eau chaude pour realiser notamment des 
5 cuissons en marmite . 

— chauffage de plaques ou briques (de fabrication lo- 
cale ) f placSes a la place de la marmite, au foyer, 
maintenues dans un filet metallique, pour obtenir des 
grilles de cuisson, utilisees hors de 1 1 inst rulent , ou 

10 encore permettant le chauffage d'eau, par immersion 
des briques chaudes dans des recipients plein$ d'eau. 

— obtention d'un four de cuisson, par suspension! au 
foyer de 1 ' instrument , d'une enceinte en terre cuite (de 
fabrication locale); cuisson indirecte, avec le corps 

15 creux utilise ,apres chauffage, hors de 1 1 instrument , 

— chauffage de fers, disposes dans le filet metallique 
au foyer de 1 ' instrument , pour traiter les tissus, 

— pasteurisation ou st §rilisat ion de lait. 

— distillation de l'eau, par installation au foyer de la 
20 chaudiere d'un alambic. 

— sterilisation d ' instruments chirurgicaux , le sterili- 
sateur §tant place au foyer. 

— refrigeration: chauffage de cartouches en ceramique, 
dans le filet metallique, pour constituer 1 T Element- chauf 

25 fant d'un ref rigerateur § absorption. 

Toujours £ titre d'exemple de l'usage ration- 
nel de fours solaires suivant I'invention, ^installa- 
tion de plusieurs fours solaires de grandes dimensions, 
et de grande puissance, permettant le traitement de 
30 de produits a usage collectifs, chacun d'entre eux 
etant plus par ticuli er ement Squipe* a demeure d'un 
accessoire adapted tels que, parmi ceux cites ci-dessus: 
production d'eau distillee, production de lait sterilise 
ou sterilisation d 1 inst ruments chirurgicaux. 
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REVENDICATIONS 



1/ Le four solaire suivant l'invention est caract§ris§ 
par ce qu T il est constitue par un telescope dont les 
organes a chauffer sont disposes au niveau du foyer 
de l T appareil f constituant un instrument simple, utili- 
5 sant exclusivement I'inergie solaire pour correspondre 
aux exigences de cuisson et de chauffage, dans les 
pays en voie de developpement , et se substituant a 
l'usage de foyers tradi tionnels utilisant le bois comrae 
combustible . 

10 2/ Le four solaire, suivant la revendica tion 1, est 
caracteris§ en ce que 1 1 instrument , constitue par un 
telescope, dont le miroir recueillant 1 1 energie ( 1 )* 
est r§alis§ au moyen d'une parol souple, r4f lechissante, 
de par la nature de sa matigre constitutive, ou par 

15 une metallisation de sa surface . 

3/ Le four solaire suivant les re vendicat ions 1 et 
2, est caracterisS en ce que la structure du miroir 
a paroi souple, est solidaire d'une monture telle que 
celle d f un parapluie, formSe de baleines articulees , (3 ) 

20 et d'une tubulure, le tout pouvant £tre d§ploy€ et 

replie, a la facon d'un parasol, autorisant un transport 
aisi . 

4/ Le four solaire suivant les revendicat ions 1, 2 
et 3 est caracteris§ en ce que le telescope recueillant 
25 I'inergie solaire, est solidaire d'une monture astrono- 



raique a berceau, l'axe polaire 'etant supporte par 2 

paliers, prgf §rentiellement a roulements a billes. 

5/ Le four solaire suivant l'une quelconque des revendicat ions 

.dentes m , # 

prece/ est caracterise en ce que la monture a berceau 

30 ne coraporte pas d'axe de d£clinaison, support^ par 

l'axe polaire, permettant le pointage de 1 ' ins trument 
sur le soleil, se d§placant de -15° a + 15° par rapport 
au plan de 1 1 icliptique ; et que cette suppression est 
compensSedans l f instrument par une ouverture de la calot- 

35 te constituant le miroir concave, telle que cette der- 
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niere couvre I'ouverture thfiorique d'un instrument 
se depla<?ant de -15a +15 ° par rapport au plan de 1' 
ecliptique au cours de l'annge . 

6/ Le four solaire suivant I'une quelconque des revendicat ions 

en ce que le fait de disposer 
d'un miroir couvrant le decalage en declinaison de 
+/- 15° par rapport au plan de 1 f ecliptique , permet 
de disposer d'une puissance croissante au fur et a" 
mesure que le soleil se rapproche de ce plan . 

7/ Le four solaire suivant l'une quelconque. des r evendications 
pr£c§/ en,; i§t caract§ris§ en ce que le guidage et l'en- 
trainement de l'instrument pointe sur le soleil, ,sont 
effectues manuellement , par bonds, au moyen d'une roue 
(12), solidaire de l'axe polaire (10), permettant la 
15 manoeuvre, et munie de crans (20) dans lesquels passe 
une cheville (21), bloquSe dans l'orifice d T un support 
(22) fix§e dans le b§ti, et assurant 1 ' immobility du 
telescope apr£s le postage . L'ecartement des crans 
entre eux est tel que l'image du soleil sur le recipient 
20 (13) traverse completement ce dernier, avant qu'il 
soit nScessaire de decaler l f instrument d ? un cran,. 
pour disposer de nouveau de la presence de 1 'image 
solaire sur le recipient. 

8/ Le four solaire suivant l'une quelconque des revendica- 
X. e s 

25 tions preceden/ est caracterise en ce que la roue 

de manoeuvre (12), de l'axe polaire (10). pour l' a uton>ati s me 
de la raonture est entralnee par un lien souple, enroule 
sur un tambour solidaire d'un moteur. 

9/ /prlceden^el 1 " SUlvanttl ' «• quelconqtte des renvendicati-. 

30 ons est caracterisi en ce que le dispositif de visee 
et de guidage sur le soleil est realise au moyen d'un 
diaphragme (23) d'une part, et d'un ecran (24) d'autrepart 
sur le centre duquel est trace le dessin de la perfora- 
tion (26) du diaphragme, le centre de la perforation 

35 ( 25) de ce dernier , et le centre du dessin (27) sur 
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l'ecran §tant sur un aligneraent parallele a l'axe du 
t§lescope. L'ecran coniporte un deuxierae trac6 (28) 
correspondant aux limites de deplacements de l'image 
de la perforation du diaphragme, pendant le deplacement 
5 du soleil, la monture etant bloquee sur un cran de 

la roue de manoeuvre, et done, du deplacement de l'image 
du soleil sur le recipient, receptacle d'energie . 
10/ Le four solaire suivant I'une quelconque des reven- 
dications precedentes , est caracterise 

10 en ce que la monture perraet le retournement complet 
du telescope, la calotte souple constituant le rairoir 
pouvant fitre orientee faxe convexe vers le zenith, 
pour constituer une position de repos et de protection 
lors de mauvais temps et de pluie; 1 1 instrument est 

15 bloque dans cette position par la cheville d f arr§t 

(21) passee dans un cran de (23) de la roue de manoeuvre 
prevue a cet effet . Les differentes manoeuvres de la -' 
monture sont facilities par le fait que l'instrument 
est en equilibre indifferent autour de l'axe polaire 

20 (10), grfice a l'ajustage realisable par le contrepoids 
(11) creux, rerapli de sable. 

11/ Le four solaire suivant 1 ^une -quelconque des revendica 
tio/ n ^st caracteris§ en ce que le receptacle d'energie 
(13) pr6f erentiellement constitue par un recipient, 

25 est fixe par rapport au sol, l'instrument tournant 
autour de celui-ci , Cet organe, pref erentiellement 
noir et metallique, est suspendu par un c&ble a une 
potence pivotante (14), autour de son mSt formant l f axe 
de la potence (15); le recipient peut ainsi prendre 

30 deux positions, dgfinies au moyen de 2 arretoirs, (BS) 
et (HT) sur les quels s'accroche la poign§e de manoeuvre 
du cSble : l'une, position haute (HT) , le recipient 
est maintenu au foyer du telescope, l T autre , apres 
pivotement de la potence - jusqu'en position (16) - 

35 position basse (BS), permet d'amener le recipient au 
niveau du sol. 
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12/ Le four solaire suivant I'une quelconque des reven- 
dications pr£c£dentes est caract€ris£ en ce que l'ins- 
trument est r§alis§ avec des organes repliables et 
dSmontables, tel le mirolr en mati&re souple (1), tendu 
5 sur une structure £ balelnes (3) articulees a la fa^on 
d'un parapluie, ou encore que l'axe unique (10) de 
la monture est monti sur 2 paliers (7) et (8). 
13/ Le four solaire suivant l'une quelconque des reven- 
dications precedentes est caracterisg en ce que l r ins- 
10 trunient permet de chauffer un liquide loge dans un 
recipient -plac§ au foyer de 1 1 ins t rument- formant 
marmite (13), ainsi que des corps pleins ou creux - 
places dans un filet au foyer de 1 1 instrument- formant 
grill ou four . 
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